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Eine interaktive Lernplattform fiir die Ausbildung im Methoden-
schwerpunkt Geographische Informationssysteme

Olaf Conrad, Wolfgang Teichert (Fachbereich Geowissenschaften)

Das vom Lehrlabor geférderte Projekt LearnGlIS sollte die Lehrveranstaltungen in der
Studieneingangsphase des Studiengangs ,Geographie Bachelor of Science“ der me-
thodischen Ausbildung in den Geographischen Informationssystemen didaktisch er-
neuern und so die Wissensvermittlung nachhaltiger gestalten. Dies sollte durch den
Einsatz von E-Learning-Modulen, einen héheren Anteil an eigenstandiger Arbeit in
den Veranstaltungen und ein gréReres Angebot zum eigenverantwortlichen Lernen
erreicht werden.

Konzept und Ziele des Lehrprojekts

Das Ziel des Projekts LearnGIS war, dass die Studierenden nach dem 3. Fachsemester
eigenstandig mit einem Geographischen Informationssystem (GIS) arbeiten kdnnen
und mit den methodischen Eigenschaften der Kartographie vertraut sind. Dafiir soll-
ten die Ubungen ,Einfiihrung in GIS Systeme® im 2. Fachsemester sowie ,,Raumbezo-
gene Datenanalyse: Kartographie und GIS® im 3. Fachsemester didaktisch und inhalt-
lich optimiert, die Vorlesung ,Raumbezogene Datenanalyse: Kartographie und GIS*
im 2. Fachsemester mit Lehrmaterialien unterstiitzt und zusatzliche Angebote fiir das
eigenstandige Lernen geschaffen werden.

In den Ubungen sollten dafiir E-Learning-Methoden eingesetzt werden, aber auch
der didaktische Aufbau der Veranstaltungen sollte grundsatzlich optimiert werden.
Es sollte ein aktives Lernen gefordert und zu einem eigenstandigen sowie individuel-
len Umgang mit den Lehrinhalten motiviert werden. Fir die Studierenden sollte es
unkomplizierter werden, sich im eigenen Tempo mit den Inhalten auseinanderzuset-
zen, aber gleichzeitig sollten fiir besonders Interessierte zusatzliche Angebote und
Anreize geschaffen werden.

Die Vorlesung sollte durch unterstiitzende Lehrmaterialien erganzt werden. Dazu
sollte Fachliteratur gesammelt werden, welche die Themen der Vorlesung vertieft.
Auch sollte ein Online-Test erstellt werden, damit die Studierenden selbststandig ihr
erlerntes Wissen liberpriifen kénnen.

Um auch die erlernten Methoden der Ubungen autonom testen zu kénnen, soll-
ten Ubungsaufgaben erstellt werden. Diese sollten alle Themenfelder der ersten und
zweiten GIS Ubung abdecken. Die Aufgaben sollten wahrend der Ubung genutzt wer-
den konnen, um einzelne Methoden zu vertiefen, aber auch als Vorbereitung auf
weiterfiihrende Kurse, um Inhalte zu wiederholen.

An diesem Projekt waren hauptsachlich Dr. Olaf Conrad und Wolfgang Teichert be-
teiligt, wobei auch Jonathan Otto mithalf, indem er Konzeption sowie Lehrmaterial
des Projekts in mehreren Parallelveranstaltungen einsetzte und dank seiner Erfah-
rung und des Feedbacks aus seinen Ubungen beratend zur Seite stehen konnte. Zu-
dem halfen die studentischen Hilfskrafte Kilian Burmester, Lucas Breuer, Dean Halt-
mayer, Barbara Horwick, Kim Stolle und Franz Wintschnig bei der Umsetzung des
Projekts mit.
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Die Umgestaltung der Lehrveranstaltungen wurde nach Semestern aufgeteilt. Be-
gonnen wurde mit der Ubung ,Einfiihrung in die GIS Systeme” im Sommersemester
2015. Es folgte die zweite Ubung ,Geographische Informations-Systeme (Level 1) im
Wintersemester 2015/16 und die Vorlesung ,,Raumbezogene Datenanalyse: Karto-
graphie und GIS“ im Sommersemester 2016.

Umsetzung des Lehrprojekts

Sommersemester 2015 — Ubung ,Einfiihrung in GIS Systeme*
Die Ziele fiir die erste Ubung waren:

= mehr eigenstandige Arbeit der Studierenden,

= offene Aufgabenstellungen,

= Reflexion der eigenen Ergebnisse,

= Inhalte aus der Forschung des Instituts,

= aktuelle sowie frei zugangliche Lehrmaterialien.

In den letzten Jahren ist haufiger aufgefallen, dass durch den methodischen Einsatz
von Frontalunterricht viele Studierende wahrend der Ubung passiv sind und nur ,mit-
klicken®, was von den Lehrenden vorgegeben wird. Erst am Ende der Ubung, bei der
Anfertigung der Abschlussaufgabe, mussten die Studierenden eigenstandig mit dem
GIS Programm arbeiten. Da die Aufgabenstellung aber tiber Jahre hinweg nicht veran-
dert wurde, kamen hier haufig sehr dhnliche Aufgaben bei den Dozentinnen und
Dozenten an.

Diesem Phanomen sollte durch mehr eigenstandige Arbeit und offene Aufgaben-
stellungen entgegengewirkt werden. Wahrend der Ubungen wurden vermehrt Frage-
stellungen so formuliert, dass die Studierenden selbst ausprobieren konnten, wie ein
Problem am einfachsten gelost werden kann. Da es in einem GIS Programm typi-
scherweise immer mehrere Losungswege gibt, hatte dies den Vorteil, dass Studie-
rende haufig alternative Wege zum Ziel fanden. Durch eine offene Diskussion unter
den Studierenden entstand so ein deutlich besseres Kursklima.

Die bisher strikten Aufgabenstellungen fir den Abschluss der Ubung sollten
durch mehrere Aufgaben wahrend des ganzen Semesters mit offen formulierten
Aufgabenstellungen ersetzt werden. Bisher sollten zwei Karten angefertigt wer-
den. Die erste Aufgabe war das Anfertigen einer Weltkarte, in der der Anteil der
durch Walder belegten Landesflache dargestellt wird. Die zweite Aufgabe war die
Darstellung der Waldflachen und der Hangneigung in einem Teil des Goéttinger Wal-
des. Die fertigen Karten waren sich sehr dhnlich, da bis auf Entscheidungen uber
die Kartenprojektion oder die Farbgebung der Rahmen der Aufgaben sehr strikt
war. Fiir die zweite Karte gab es zudem eine Vorlage, an die sich die Studierenden
halten sollten.

Seit der Neukonzeption im Sommersemester 2015 werden nun drei Aufgaben wah-
rend des ganzen Semesters gestellt. Die erste Karte soll nach sechs Ubungseinheiten
angefertigt werden. Gefragt ist eine Welt- oder Kontinentenkarte mit selbst gewahl-
tem Thema. Diese Aufgabe soll in erster Linie zum selbststandigen Ausprobieren des
Programms dienen und wird nicht benotet.

Fiir die zweite Karte kénnen die Studierenden entweder aus verschiedenen
Aufgabenstellungen wahlen oder sich selbst eine Aufgabe ausdenken. Damit diese
Aufgabe aber nicht zu kompliziert wird, sollen die Studierenden ihre Aufgabenideen
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an den/die Dozenten /Dozentin oder Tutor /Tutorin schicken, damit diese die Reali-
sierbarkeit der Idee abschatzen kénnen.

Fiir die dritte und damit letzte Aufgabe muss sich jeder Studierende eine eigene
Aufgabenstellung ausdenken. Auch hier sollen die Ideen mit den Lehrenden abge-
sprochen werden. Die selbst gewahlten Themen sollen mit den im Kurs erlernten
Methoden bearbeitet werden.

Um eine grofRere Reflexion der eigenen Ergebnisse und einen Austausch von Ideen
zwischen den Studierenden zu fordern, soll jede/r Teilnehmende die Karten von zwei
anderen Studierenden kritisieren. Dies geschieht in einem Forum auf einer OLAT-Platt-
form. Dabei sollen Kriterien wie grafische Darstellung, wissenschaftliche Genauigkeit
und Lesbarkeit im Vordergrund stehen. Zusatzlich werden die Karten von den Lehren-
den kritisiert.

Bei einer Durchschau der verwendeten Daten fiir die Ubung fiel auf, dass viele der
verwendeten Materialien entweder veraltet oder nicht frei zuganglich sind. Den Ein-
stieg in das Arbeiten mit Geodaten macht in der Ubung ein Datensatz aller Lander der
Welt. Dieser war bisher aus dem Jahr 2006. Bei anderen Daten war es nicht mehr
nachzuvollziehen, woher diese stammten. Nun werden aktuelle und o6ffentlich zu-
gangliche Datensatze benutzt. Die Studierenden sollen jederzeit die Inhalte der
Ubung wiederholen kénnen.

Auf der oben angesprochenen OLAT-Plattform wurden neben der Kartendiskus-
sion noch weitere Inhalte angeboten. So sind hier alle Prasentationen und Datensatze
dauerhaft abrufbar. Dazu gibt es ein allgemeines Hilfsforum fiir inhaltliche und orga-
nisatorische Fragen, eine Sammlung von Links zu Webseiten mit frei zuganglichen
Geodaten und Links zu weiterfiihrenden Lehrangeboten.

Wintersemester 2015/16 — Ubung ,,Geographische Informations-
Systeme (Level I1)“

Fir die zweite GIS Ubung gab es folgende Ziele:

= Einbindung von Themen aus der Wissenschaft,

= Erlernen des wissenschaftlichen Arbeitens mit einem GIS,

= Forderung des eigenstandigen Losens einer Problemstellung.

Zur Verbesserung der zweiten GIS Ubung wurde hnlich vorgegangen wie bei der ers-
ten Ubung, nur wurde groRtenteils auf eine Unterstitzung durch E-Learning-Metho-
den verzichtet, mit der Ausnahme der Bereitstellung der Prasentationen und der
Daten tiber eine OLAT-Plattform.

Das Ziel der zweiten GIS Ubung ist es, die Studierenden an das wissenschaftliche
Arbeiten mit einem GIS heranzufiihren. Dafiir werden fachwissenschaftliche Themen
anhand von Beispielen aus der Geostatistik, Hydrologie, Klimaregionalisierung und
Geomorphologie bearbeitet. Es wurde starker darauf geachtet, dass die Themen die
Studierenden nicht lberfordern. In der Vergangenheit kam es hadufig dazu, dass zu
komplizierte Themen von einem Grof3teil der Teilnehmerinnen und Teilnehmer
inhaltlich nicht verstanden wurden.

Auch firr diese Ubung wurde die Art der Abschlussaufgabe verandert. Nicht nur
Karten, sondern auch Berichte tiber den Arbeitsprozess mussten nun abgegeben wer-
den. Die erste Aufgabe bestand darin, eine statistisch basierte Klimaregionalisierung
fir einen frei wahlbaren Kontinent mithilfe einer Multiplen Regression und Daten aus
der Klimareferenzperiode 1961—-90 zu erstellen. Im Bericht sollte die Methode erklart
und die Ergebnisse kritisch hinterfragt werden.
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Die zweite Abschlussaufgabe war wieder offen gestellt, wobei auch hier ein Bericht
geschrieben wird, der wissenschaftliche Standards einhalten soll. Auch hier sollten
die Studierenden zu einem wissenschaftlichen Thema forschen und Fachliteratur
nutzen.

Sommersemester 2016 — Vorlesung ,,Raumbezogene Datenanalyse:
Kartographie und GIS*

Seit dem Sommersemester 2013 dauert die Vorlesung nur noch 45 statt 90 Minuten.
Im Zuge dessen mussten viele Inhalte gekiirzt bzw. komprimiert werden. Ein weiterer
Problempunkt ist der Wegfall einer vorlesungsbegleitenden Abschlussklausur. Ver-
mutlich bedingt durch den jetzt fehlenden Priifungsdruck kommt es im Verlauf des
Semesters zu stark fallenden Teilnehmerzahlen.

Das Ziel des Projekts war es deswegen, die komprimierten Inhalte flr Interessierte
wieder zuganglich zu machen und Anreize zu schaffen, damit Studierende wieder
haufiger auch die spateren Termine der Vorlesung wahrnehmen.

Daflir wurden die Inhalte der Vorlesung und der Ubung besser aufeinander abge-
stimmt und bauen nun teilweise aufeinander auf. Z. B. wird in der gleichen Woche
erst das Prinzip der Kartenprojektionen in der Vorlesung erklart und dann in den
Ubungen praktisch angewandt.

Die gekiirzten Inhalte werden den Studierenden durch Literatur bereitgestellt. All-
gemein sollte fiir Interessierte eine einfache Mdglichkeit bestehen, selbststandig
tiefer in die Materie einzusteigen.

Um die erlernten Inhalte eigenstandig abfragen zu kénnen, wurde eine OLAT-Platt-
form mit einem Selbsttest erstellt. Diese umfasst in Blocken die Inhalte der Vorlesung.
Die Fragen wurden mit Erlauterungstexten versehen, damit ein Lerneffekt wahrend
des Tests erzielt und nicht nur eine einfache Ab-
frage von Inhalten durchgefuhrt wird. Auf der
Lea:‘r{:} OLAT-Plattform wurde auch die Literatur hinterlegt

==—"| und ein Forum fiir inhaltliche Fragen geschaffen.

Aufgabenstellung:

Materialien zum eigenstindigen Lernen
Damit die Studierenden auch auBerhalb der Ubun-
gen ihre Fahigkeiten vertiefen kénnen, wurden
Materialien fir das eigenstandige Lernen zusam-
mengestellt. Dazu gehdéren Ubungsaufgaben, An-
leitungen, eine Linkliste und eine Literatursamm-
lung.

Die Ubungsaufgaben wurden fiir die Themen
der GIS I und Il Ubungen erstellt. Es wurden jeweils
sechs Themenbldcke mit mindestens sechs Aufga-
ben erstellt. Diese teilen sich in drei Schwierig-
keitsstufen, damit die Studierenden einschatzen
konnen, ob sie der Aufgabe gewachsen sind. Bei
den Aufgabenstellungen wurde darauf geachtet,
dass sie anschaulich und realitatsnah formuliert
sind. AuBerdem wurde immer ein Vorschaubild
Abbildung 1: Arbeitsblatt aus dem Themen- hinzugefiigt, um eine grobe Idee zu vermitteln, wie
block ,Rdumliche Analyse“ der GIS | Ubung die Aufgabe gel6st werden kann (siehe Abb. 1).
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Die Aufgabenstellungen sowie die bendtigten Geodaten, sofern diese nicht frei be-
ziehbar sind, werden auf einer OLAT-Plattform bereitgestellt. Zu jeder Aufgabe wurde
eine Musterldsung erstellt, damit sich in Zukunft neu einsteigende Dozentinnen und
Dozenten bei Fragen schnell in die Aufgabenstellungen einarbeiten kdnnen.

Auf der OLAT-Plattform wurde auch die Linklinste fiir Herkunftsseiten von Geo-
daten erstellt. Diese enthdlt fiir jeden Link einen Kommentar lber die Daten, die dort
zu finden sind, und ob diese fiir eine wissenschaftlichen Arbeit geeignet sind. Diese
Liste soll fortlaufend, auch mit Vorschldgen von Studierenden, erweitert werden. Die
hier ebenfalls abrufbaren Anleitungen befassen sich mit Themen aus den Ubungen,
die entweder fiir den weiteren Verlauf der Ubung besonders wichtig sind oder die
Themen behandeln, bei denen haufig Probleme aufgetreten sind. Die Literatursamm-
lung soll, auf dhnliche Art wie in der Vorlesung, die Ubung unterstiitzen und teilweise
Themen ausfiihrlicher behandeln, die nur angeschnitten werden konnten.

Ergebnisse des Lehrprojekts

Das Ziel des Projekts LearnGIS war es, dass die Vermittlung der Methoden der Geo-
graphischen Informationssysteme nachhaltiger gestaltet wird, damit die Studieren-
den im weiteren Verlauf ihres Studiums eigenstandig die Inhalte der Veranstaltungen
rekonstruieren kdnnen. Ob dies nachhaltig gegliickt ist, kann erst in den folgenden
Semestern abgeschatzt werden. Die Resultate und das Feedback der Studierenden
zeigen aber schon jetzt, dass die gewahlten Methoden einen positiven Effekt haben.

Besonders bei den Abschlussarbeiten bemerkt man den Unterschied. Wahrend bis-
her Standardkarten abgegeben wurden, erhalten die Dozentinnen und Dozenten nun
deutlich anspruchsvollere Arbeiten. Zum Abschluss der GIS | Ubung wurden unter an-
derem eine Abgrenzung der Einzugsgebiete von Staudammen, eine kartographische
Darstellung von Verkehrsprojekten zu den Olympischen Spielen in Rio de Janeiro (siehe
Abb. 2) und eine Karte der Stickstoffdioxidbelastung in der Hamburger HafenCity ein-
gereicht. Zum Ende der GIS Il Ubung wurden Berichte liber eine geplante Fahrrad-
strecke zu Hamburger Sehenswiirdigkeiten, eine Analyse der Hydrologie Gronlands
und eine Geomorphologische Analyse der Oberfliche des Mars abgegeben.
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Abbildung 2: Abschlussaufgabe eines Studierenden aus der GIS | Ubung im Sommersemester 2015

91



92

Diese Berichte und Karten waren nicht nur kreativ in ihrer Themenauswahl, sondern
auch zum groBten Teil sehr gut ausgearbeitet. Die Studierenden haben die erlernten
Methoden sehr gut angewandt und so eine geforderte Transferleistung erbracht.

Verbesserungswiirdig ist die Studierenden-Kritik an den Karten der ersten Ab-
schlussaufgabe der GIS | Ubung. Hier war zu beobachten, dass die Kritiken haufig nur
oberflachlich bleiben und sich sehr an den Ansichten der Dozentinnen und Dozenten
orientieren. Trotzdem wird an dieser Methode festgehalten, da die Reflexion der eige-
nen Arbeit im Vordergrund steht.

In der Vorlesung konnten noch keine groRen Unterschiede festgestellt werden, da
die meisten MaBnahmen erst beim Verfassen dieses Berichts eingefiihrt wurden. Bis-
her jedoch waren Studierende beim Ausprobieren des Selbsttests positiv gegeniiber
der Idee eingestellt. Ob sich dadurch auch ein langfristiger Erfolg einstellt, wird sich
erst in den kommenden Semestern zeigen.

Riick- und Ausblick

Um die Fortfihrung des Projekts fiir nachfolgende Dozentinnen und Dozenten be-
sonders zeitsparend zu gestalten, wurden die Lehrmaterialien in einem OLAT-Raum
abgespeichert sowie eine Vorlage eines OLAT-Raumes erstellt, der nur am Anfang ei-
nes Semesters einmal kopiert werden muss. Auch gibt es eine ausfiihrliche Dokumen-
tation uber die verwendeten Inhalte und Methoden.

Darliber hinaus ist angedacht, alle OLAT-Raume zu einer groRen Plattform zusam-
menzufassen, damit die Studierenden einen Anlaufpunkt haben. Diese kdnnen auch
auf weitere GIS Ubungen und allgemein alle Methodenibungen am Institut fiir Geo-
graphie ausgedehnt werden.

Leider konnten nicht alle urspriinglich angedachten Ideen innerhalb des Projekts
umgesetzt werden. Lehrvideos, die die Inhalte der beiden Ubungen mit den Open
Source GIS Programmen SAGA GIS und QGIS statt dem aktuell benutzten ArcGIS
durchfiihren, konnten zeitbedingt nicht mehr wahrend des laufenden Projekts umge-
setzt werden. Davon abgesehen konnten aber wie beschrieben die meisten Ideen um-
gesetzt und die Lehrveranstaltungen zu Geographischen Informationssystemen
dadurch deutlich verbessert werden.



